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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C. U. SHAH UNIVERSITY 

Winter Examination-2019 

 

Subject Name : Strength of Materials  
 

Subject Code :  2TE04SOM1   Branch: Diploma (Civil) 
    

Semester : 4          Date : 01/10/2019   Time : 02:30 To 05:30   Marks : 70 
 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions (14)  

 a)  In a loaded beam, the point of contraflexture occurs at a section where 

a) Bending moment is minimum 

b) Bending moment is maximum  

c) bending moment is zero or changes sign  

d) shear force is maximum  

(1) 

 b)  Euler’s formula holds good only for 

a) long columns b) short columns c) both short and long columns d) 

weak columns 

(1) 

 c)  The bending stress in a beam is …… bending moment. 

 (A) equal to (B) less than (C) more than (D) directly proportional to 
(1) 

 d)  The law which states, “within elastic limits strain produced is 

proportional to the stress producing it”, is known as 

a) Poisson's law  b) Stress law   c) Bernoulli's law d) Hooke's law 

(1) 

 e)  A beam extending beyond the support is called  

(A) simply supported beam (B) fixed beam (C) overhanging beam (D) 

cantilever beam  

(1) 

 f)  In the Euler’s formula, the value of C for a column with one end fixed and 

the other end free, is  

(A) 1/2 (B) 1 (C) 2 (D) 4  

(1) 

 g)  The polar moment of inertia of a solid circular shaft of diameter (D) is 

(A) 𝜋 𝐷૩/ 16 (B) 𝜋 𝐷૩/ 32 (C) 𝜋 𝐷4/ 32 (D) 𝜋 𝐷4/ 4 

(1) 

 h)  The phenomenon of slow growth of strain under a steady tensile stress, is 

called 

a) Creeping b) yielding c) breaking d) none of these. 

(1) 

 i)  The torque transmitted by a solid shaft of diameter (D) is 

 (A) 𝜋 × 𝜏 × 𝐷૩/ 4  

(B) 𝜋 × 𝜏 × 𝐷૩/ 16  

(1) 
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(C) 𝜋 × 𝜏 × 𝐷૩/ 32 

 (D) 𝜋 × 𝜏 × 𝐷૩/64 

 j)  The capacity of a strained body for doing work on the removal of the 

straining force, is called 

(A) strain energy (B) resilience (C) proof resilience (D) impact energy 

(1) 

 k)  B.M. at the center of a simply supported beam carrying a uniformly 
distributed load is 

a)wl/2 b)wl
2
/4 c)wl

2
/8 d)wl

2
/16 

(1) 

 l)  Unit of Torsional rigidity 

(a) N.mm                 (b) N/mm
2
                 (c) N/m               (d) mm

4 
(1) 

 m)  A rectangular section having 100 x 200 mm in dimension what is M.I. 

(a) 55.55 mm
4
.         (b) 66.66 mm

4
      (c) 77.77 mm

4
      (d) 56.78 mm

4
    

(1) 

 n)  Unit of strain is……. 

(a) N.mm                 (b) N/mm
2
                 (c) N/m               (d) mm

4
 

(1) 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (A) Draw S.F and B.M for a beam show in fig.1 

 
Fig-1 

(10) 

 (B) Explain relation between S.F and B.M.  (4) 

    

Q-3  Attempt all questions (14) 
 (A) Draw S.F and B.M for a beam show in fig.2 

  

 
Fig-2 

(10) 

 (B) Explain sagging and hogging moment with fig. (4) 

    

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (A) Derive bending equation  M/I=f/y=E/R. (7) 

 (B) Calculate bending stress for a simply supported beam 6m in span. The 

width of beam is 300mm and the depth is 600 mm. the beam carries a 

U.D.L of 40 kN/m over the whole span. 

(7) 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 
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 (A) Write column end condition and effective length with fig  (7) 

 (B) 6m long hollow rectangular steel section has external dimensions 60mm 

x80mm and 6mm thickness is used as strut keeping one end hinged and 

other end fixed. Calculate appropriate inertia, effective length and 

Euler’s load. Take E = 200Gpa.   

(7) 

    

Q-6  Attempt all questions (14) 
 (A) Write assumption of Euler’s theory. (7) 

 (B) A simply supported beam of 4 m span having a rectangular section of 

150mm x 300mm is subjected to 50 kN/m U.D.L over the entire span. 

Find the maximum slope and deflection of the beam. 

(7) 

Q-7  Attempt all questions (14) 
 (A) Derive Rankin’s empirical formula . (7) 

 (B) A shaft transmits 120kW power at 200RPM. Find diameter of shaft if 

maximum shear stress is 80 N/mm
2
 

(7) 

    

Q-8  Attempt all questions (14) 
 (A) Write assumption of torsion theory. (7) 

 (B) A shaft 50mmin diameter rotate at speed of 150RPM. Calculation the 

power transmitted by shaft, if maximum permissible shear stress is 80 

Mpa. 

(7) 
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Q-1  Attempt the following questions (14)  
 a)  રોડેડ ફીભભ ાં, ોઈન્ટ ઓપ કોન્ર ક્સ્રકે્સચય  એલ  વલબ ગભ ાં થ મ છે જમ ાં 

એ) ફનેન્ડિંગ ભોભને્ટ ન્યનૂતભ છે 

ફી) ફનેન્ડિંગ ભોભને્ટ ભહત્તભ છે 

સી) ફનેન્ડિંગ ભોભને્ટ શનૂ્મ છે અથલ  વનળ ની ફદર મ છે 

ડી) ળીઅય પોસસ ભહત્તભ છે 

(1) 

 b)  યરુયનુાં સતૂ્ર પક્સત તને  ભ ટે સ રુાં છે 

a) ર ાંફ  કોરભ b) ટૂાંક  કોરભ c) ટૂાંક  અન ેર ાંફ  ફાંને કોરભ d) નફ  કોરભ 

(1) 

 c)  ફીભ ભ ાં ફનેન્ડિંગ ્રેસ એ ફનેન્ડિંગ ભોભને્ટ કયત  
(A) equal to (B) less than (C) more than (D) directly proportional to 

(1) 

 d)  જે વનમભ જણ લે છે કે, "ઉત્ન્ન થતી સ્્થવત્થ ક ભમ સદ ભ ાં ત ેઉત્ન્ન થત  ત ણન  પ્રભ ણસય 
છે"............ તયીકે ઓખ મ છે 

a) ોઇસન નો વનમભ b) તણ લ વનમભ c) ફનેોરીનો વનમભ d) હકૂનો વનમભ 

(1) 

 e)  ટેક  ની આગ  ટડ  ને રાંફ લરે હોમ તો તનેે કેલ  પ્રક ય નો  ટડો કહલે મ? 

A) simply supported beam  (B) fixed beam  (C) overhanging beam    (D) cantilever beam  

 

(1) 

 f)  એક છેડો ફપક્ષ અન ેફીજો છેડો ફ્રી હોમ તો તલે  કોરભ ભ ટે યરુસસ ન  સતુ્ર ભ ાં C નુાં મલુ્મ જણ લો. 

(A) 1/2          (B) 1             (C) 2              (D) 4  

(1) 

 g)  સોરીડ લર્ ુસ ક ય સ પટ કે જેનો વ્મ સ D છે. ટો તનેી ોર ય ભોભને્ટ ઓપ ઇનસેીમ  ળોધલ નુાં સતુ્ર 
આો. 
(A) 𝜋 𝐷૩/ 16 (B) 𝜋 𝐷૩/ 32 (C) 𝜋 𝐷4/ 32 (D) 𝜋 𝐷4/ 4 

(1) 

 h)  સ્્થય ત ણ ભ ાં ધીભી ગવત એ લધત  ્રેન  ની ઘટન  ન ેશુાં કહ ેછે. 
a) Creeping     b) yielding       c) breaking        d) none of these.  

   (1) 

 i)  સોરીડ સ પટ કે તનેો વ્મ સ D છે. તો તને  દ્વ ય  ર ન્સભીટ થત  ટોકસ નુાં સતુ્ર આો. 
(A) 𝜋 × 𝜏 × 𝐷૩/ 4  

(B) 𝜋 × 𝜏 × 𝐷૩/ 16  

(C) 𝜋 × 𝜏 × 𝐷૩/ 32 

 (D) 𝜋 × 𝜏 × 𝐷૩/64 

(1) 

 j)  ્ રેઈવનગ ફ દુય કમ સ છી ્રેનઈનડે ફોડી ની ક મસ કયલ ની ક્ષભત  કહલે મ? 

(A) strain energy        (B) resilience           (C) proof resilience     (D) impact energy 

(1) 

 k)  સ દી યીત ેટેકલરે ફીભ સમ્લીતફયત બ ય ન  ભધ્મભ ાં b.m 

a)wl/2 b)wl2/4 c)wl2/8 d)wl2/16 
(1) 

 l)  ટોસસનર યીજજડીટી નો એકભ......... 
(a) N.mm                 (b) N/mm2       (c) N/m               (d) mm4 

(1) 

 m)  જો રાંફચોયસ આક ય ન  આડછેદ નુાં ક્ષતે્રપ 100mmx200mm હોમ તો M.I શુાં હળ?ે 

(a) 55.55 mm4.         (b) 66.66 mm4      (c) 77.77 mm4      (d) 56.78 mm4 
(1) 

 n)  ્ રેન નો એકભ........... 
(a) N.mm                 (b) N/mm2                 (c) N/m               (d) mm4 

(1) 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 
 (A) નીચ ેની આકૃવત ભ ાં દળ સલરે ફીભ નો S.F અન ેB.M ડ મ ગ્ર ભ દોયો. (10) 
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 (B) S.F અને  B.M નો સાંફાંધ સભજાલો. (04) 

    

Q-3  Attempt all questions (14) 
 (A) નીચ ેની આકૃવત ભ ાં દળ સલરે ફીભ નો S.F અન ેB.M ડ મ ગ્ર ભ દોયો.  

 

(10) 

 (B) સગેીંગ અને હોગીંગ ભોભને્ટ આકૃવત સ થ ેસભજાલો.  (4) 
    

Q-4  Attempt all questions (14) 
 (A) ફનેન્ડિંગ નુાં સતુ્ર તયલો . M/I = f/y =E/R (7) 

 (B) એક 6m ર ાંફ  સ દી યીત ેટેકલરે ફીભ ભ ટે ફનેન્ડિંગ ્રેસ ની ગણતયી કયો.ફીભ ની હો ઈ 
300mm અન ેજાડ ઈ 600mm છે. ફીભ ય પયૂી રાંફ ઈ ભ ટે 40kN/m નો સમ્લીતફયત બ ય ર ગે છે. 

(7) 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 
 (A) કોરભ ન  છેડ  ની સ્્થવત અન ેઅસયક યક રાંફ ઈ ન  સતુ્રો આકૃવત સ થ ેરખો. (7) 

 (B) 6 ભીટય ર ાંફ  અન ેફ હ્યભ  ૬૦ mm x ૮૦ mm તભેજ 6 mm જાડ ઈન  ોર  રાંફચોયસ 
્ટીરન  આડછેદલ   ્તમ્બ નો એક છેડો વભજાગયેર અન ેફીજો છેડો આબ્ધ છે. મોગ્મ જડત્લ ની 
ચક્સભ ત્ર . અસયક યક રાંફ ઈ અન ેયરુયબ ય ની ગણતયી કયો. E = 20૦Gpa રો.  

(7) 

    

Q-6  Attempt all questions (14) 
 (A) યરુય ની થીમયી ની ધ યણ ઓ રખો.  (7) 

 (B) 150 mm x 300mm ભ  ન  4 ર ાંફ  સદી યીત ેટેકલરે  ોર દ ન   ટ  ની આખી રાંફ ઈ ઉય 

50kN/m નો સમ્લીતફયત બ ય ર ગે છે.  ટ  નો ભહત્તભ ઢ  અન ેવલચરન ળોધો.     

(7) 

Q-7  Attempt all questions (14) 
 (A) યેન્કીનની ઈમ્ીયીકર સતુ્ર ત યલો. (7) 

 (B) 200 RPM થી  120Kw નો  લય ર ન્સપય કયત  ળ ફ્ટ નો વ્મ સ ળોધો.ભહત્તભ કતસન પ્રવતફ 
80N/mm2 રો. 

(7) 

    

Q-8  Attempt all questions (14) 
 (A) ટોસસન ની થીમયી ની ધ યણ ઓ રખો. (7) 

 (B) એક ળ ફ્ટ નો વ્મ સ 50mm છે. ત ે150 આય ી એભ થી પયે છે જો ભહતભ કતસન પ્રવતફ 80Mpa 
હોમ તો ળ ફ્ટ દ્વ ય  ર ન્સભીટ થતો  લય ળોધો.  

(7) 

    

 


